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(57) Abstract 

A lighting device including an optical guide (1) with a core made of a primary transparent material. The optical guide (1) 
has one surface with an object (4) to be lit up placed thereon, and a lighting section. A first light reflecting layer (9) with breaks 
(10) is arranged between the surface (3) and the object (4). Said first layer (9) is preferably transparent and has a lower refractive 
index than the primary material. 

(57)Abrege 

La presente invention concerne un dispositif d'eclairage comprenant un guide optique (1) dont le cceur est realise en un 
materiau principal transparent. Le guide optique (1) comporte une face sur laquelle est deposfc un objet (4) a illuminer et une 
tranche d'illumination. Une premiere couche (9) reflechissant la lumiere et possedant des discontinuity (10) est interposee entre 
la face (3) et l'objet (4). Cette premiere couche (9) est de preference transparente et possede un indice de refraction inferieur a Tin- 
dice de refraction du materiau principal. 
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Dispositif d'eclairage reparti 
La presente invention est un perfectionnement des dispositifs d'eclairage 
utilisant le guide optique plan, connus sous le nom generique de dispositif a 
eclairage par la tranche.Ces dispositifs comprennent un guide de lumifcre, 
5 generalement une plaque de polymethacrylate de m6thyle (PMMA), ou d ! une autre 
matiere substantiellement transparente, qui conduit par reflexion interne totale sur 
ses parois un flux lumineux alimente par une section ou tranche du guide. 

Ces guides optiques plans sont illumines par une ou plusieurs sources 
lumineuses, par une tranche de la pifcce, qui est g6n6ralement polie. 
10 Le flux lumineux circulant dans le guide peut etre intercepts par un dessin, 

un motif, une gravure, un signal, un objet depose sur sa surface, faisant corps avec 
lui, et dont I'indice de refraction est de preference proche de celui de son materiau 
constitutif. 

Ce dessin ou cet objet apparait alors lumineux. En effet, le flux lumineux 
15 qui le frappe est redisperse de maniere plus ou moins isotrope. De ce fait, une 
fraction de la lumiere qui le frappe est re6mise sous un angle tel qu'elle puisse 
sortir du guide par la face opposee a celle oii est deposd le dessin. 

La lumiere peut egalement se trouver reemise du cote oii se trouve d6pos6 
20 l'objet ou dessin si celui-ci est suffisamment mince. 

Si le dessin ou l'objet depose sur la surface du guide optique est de grandes 
dimensions, par rapport a I'epaisseur de la plaque, des differences d'eclairement 
importantes apparattront entre les parties proches de la source, ou de la tranche 
eclairee et celles qui en sont eloignees. 
25 Le flux lumineux s'affaiblit dans le guide au fur et a mesure de son 

absorption par la surface du dessin a Sclairer. 

Le but de la presente invention est de pallier cet inconvenient et d'elargir 
les possibilit6s de ces dispositifs.. 

La presente invention concerne done un dispositif d f £clairage comprenant 
30 au moins un guide optique conforme en une plaque, dont le coeur est realise en un 
materiau principal transparent, guide optique poss£dant au moins une face la 
delimitant et une tranche d ! illumination, eclaire par rintermediaire de ladite 
tranche par au moins une source de lumiere et destin6 h l^clairement d ! un objet, 
d'une image ou d'une structure depose sur ladite face. 
35 Selon Tinvention, ce dispositif d f eclairage est caract6ris6 en ce que cette 

face est recouverte au moins partiellement d'une premiere couche d'une substance 
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destin6e a r£flechir la lumiere transmise par lcdit guide optique, ladite premiere 
couche pr&entant des discontinues de telle maniere qu ! un flux lumineux 
atteignant ladite face dans la zone d ! une discontinuity 6claire un objet, une image 
ou une structure depos6 sur ladite face recouverte de ladite premifcre couche et en 
5 contact avec le materiau du guide optique en regard desdites discontinuites . 

Avantageusement, la premiere couche est realisee en un premier materiau 
transparent dont l'indice de refraction est inferieur h l'indice de refraction dudit 
materiau principal. 

Cette premiere couche discontinue est egalement designee dans le pr6sent 
10 memoire par "couche a bas indice". 

Les discontinuites peuvent avoir toute forme voulue : cercles, traits, etc., et 
laissent apparaitre a nu le support de la couche. La repartition des discontinuity 
est, de preference, non unifoime de manifcre a permettre un 6clairement contr61e de 
I'objet, image ou structure depos6 sur la face recouverte par la couche discontinue 
IS de materiau a bas indice. 

Dans les conditions normales de fonctionnement d'un tel dispositif, l'indice 
de refraction de la couche de materiau a bas indice est suffisamment bas pour 
assurer la conduction par reflexion totale du flux lumineux circulant dans le guide. 
Pour un bon fonctionnement de ce dispositif, Pecart d'indice entre le 
20 materiau du guide (NO) et le matfiriau de la couche a bas indice (Nl) est adapte a 
l'ouverture angulaire A du faisceau lumineux injecte dans le conducteur : 

A = 2. sin" 1 V N0^ - Nl^ 
Lorsque le guide optique v6hicule un flux lumineux, les parties de l'objet, 
image ou structure situees au contact des discontinuites sont illuminees. 
25 Complementairement, les parties de ce meme objet, image ou structure en contact 
avec la couche a bas indice de refraction ne sont pas eclairees, cette couche 
form ant ecran et reflechissant totalement le flux lumineux circulant dans le guide 
optique. 

De fagon avantageuse, les discontinuites de ladite premiere couche ont des 
30 dimensions faibles par rapport a Tobjet a illuminer. Lesdites discontinuites 
comprennent au moins une pluralite ^interruptions de forme circulaire. Le 
dispositif d'eclairage comporte de preference une deuxieme couche, deposee sur 
ladite premiere couche, et realisee en un deuxieme materiau secondare 
transparent. 

35 Ledit deuxieme materiau secondaire possede un indice de refraction qui est, 

de preference, sensiblement 6gal a celui du mat6riau principal. De preference, le 
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rapport de la surface des discontinuites a la surface de la face recouverte par la 
premiere couche varie en fonction de la zone ^application de ladite premiere 
couche, et ce rapport augmente avec la distance separant ladite zone de la tranche 
d'illumination. 
5 On pourra ainsi 

- eclairer une partie choisie d'un objet, d'une image ou d'une structure 
depose sur la surface du guide poitant la couche h bas indice de 
refraction, en localisant les discontinuites de cette couche au contact des 
parties a illuminer, 

10 - modifier a volontS I'eclairement de tout point d'un objet, image ou 

structure depos6 sur la surface du guide portant la couche a bas indice en 
utilisant la couche a bas indice de refraction comme couche semi- 
r£fl£chissante de la lumiere circulant dans le guide et conduit par luL 
Ceci s'obtient en rendant tres petites, voire microscopiques, les 
15 discontinuites de cette couche. 

D'autres avantages et caracteristiques de ^invention ressortiront a la lecture 
de la description suivante faite a titre d'exemple et en r6f£rence aux dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente une vue de face d'un mode de realisation du dispositif 
20 d'6clairage de Tinvention. 

La figure 2 represente schematiquement et partiellement eclatee une vue de 
face du guide optique plan de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe longitudinale selon la ligne IH-III de la figure 1 
d'une premiere variante de realisation. 
25 La figure 4 est une coupe verticale d'un guide optique plan, coupe faite 

dans le plan de la couche a bas indice. 

La figure 5 est une coupe longitudinale selon la ligne V-V de la figure 4. 
La figure 6 est une coupe longitudinale selon la ligne V-V de la figure 4 ' 
selon une deuxifcme variante de realisation. 
30 La figure 7 represente schematiquement une vue de face du dispositif 

d'eclairage de l'invention dans lequel la densite des discontinuites est variable. 

La figure 8 represente un agrandissement de la zone referencee X dans la 
figure 7, et 

la figure 9 represente un agrandissement de la zone r£f6renc£e Y dans la 
35 figure, cet agrandissement etant a l'echelle de l'agrandissement de la figure 8. 
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Le dispositif d'eclairage represents sur les dcssins comporte un guide 
optiquc 1 realise en un materiau principal transparent et sous foime d ! une plaque 
plane comportant une face avant 2 et une face arriere 3 sur laquelle est depose un 
objet, une image ou une structure reference 4. Le guide optique 1 comporte de plus 
5 une tranche d'illumination 5 eclairee par des moyens d'eclairage 6 qui 
comprennent, par exemple, une source lumineuse 7 et un reflecteur 8. La reference 
F reprfsente le flux lumineux qui penfctre par la tranche 5 dans le guide optique 1. 

Selon ^invention, la face arriere 3 du guide optique 1 est recouverte au 
moins partiellement d ! une premiere couche 9 d'une substance qui reflechit le flux 
10 lumineux F qui vient frapper la face arriere 3. Cette premiere couche 9 presente des 
discontinues 10 realisees sous forme de stries ou de trous. Cette premiere couche 
9 est realisee de preference en un premier materiau secondare transparent dont 
l'indicc de refraction Nl est inferieur k Tindice de refraction NO du materiau 
principal constituant le coeurdu guide optique 1. 
15 Selon une premiere variante de realisation representee sur les figures 3 et 5, 

1'objet, dessin ou structure 4 a eclairer est d6pos6 sur la face exterieure de la 
premiere couche 9 de telle maniere qu'au moins les parties 11 de cet objet 4 situ&s 
en regard des discontinuites 10 soient en contact intime avec le materiau principal 
du guide optique 1, de maniere a eviter la reflexion des rayons lumineux atteignant 
20 la face 3 du guide optique 1 au niveau des discontinuity 10 et a favoriser 
Teclairement de ces parties 11 par ces rayons lumineux. 

Selon un deuxieme mode de realisation, represents sur la figure 6, une 
deuxieme couche 12 realisee en un deuxieme materiau secondaire est interpos6e 
entre la premiere couche discontinue 9 et l'objet, dessin ou structure 4. Ce 
25 deuxieme materiau secondaire est transparent et il possfide un indice de refraction 
qui est sensiblement egal k l'indice de refraction NO du materiau principal 
constituant le coeur du guide optique 1. Ce deuxieme materiau peut 
avantageusement etre identique au materiau principal. Dans ce mode de * 
realisation, le dessin, image ou structure 4 est depose sur le dos 13 de la deuxieme 
30 couche 12. Au niveau des discontinuites 10 de la premiere couche 9, le deuxieme 
materiau secondaire de la deuxieme couche 12 est en contact intime avec le 
materiau principal du guide optique 1 afin d'Sviter des reflexions des rayons 
lumineux a ce niveau. Par contre, Tobjet, dessin ou structure 4 est en contact intime 
avec le dos 13 de la deuxfcme couche 12 afin de favoriser, comme cela est 
35 expliqu6 plus loin, l'eclairement de cet objet, dessin ou structure 4, par les rayons 
lumineux frappant les discontinuites 10, et 6viter les reflexions, sur le dos 13, des 
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rayons lumineux qui passent par les discontinuity 10. Dans lc deuxfcme mode dc 
realisation, la premiere couche 9 peut etre constituee d'un film d'air ou de liquide 
dispose entre le guide optique 1 et la deuxfeme couche 12. 

Dans les deux variantes decrites ci-dessus, le role et la structure des 
5 premieres couches 9 sont identiques, et sont expliques ci-apres. 

La structure de la couche 9 est telle qu f elle laisse passer par les 
discontinues 10 une fraction du flux incident conduit par le guide 1 qui vient 
eclairer 1'objet ou 1'image depose, l'autre partie etant reflechie et poursuivant son 
parcours dans le guide optique 1. Dans la premiere variante de realisation, les 

10 parties 11 de cet objet, situees au contact de la face 3 au niveau des discontinuity 
10 de la couche a bas indice 9, sont illumin&s par le flux lumineux circulant dans 
le guide 1. Au contraire, les parties de ce meme objet, image ou structure 4 en 
contact avec la couche a bas indice de refraction 9 ne sont pas eclairees, cette 
couche 9 fonnant ecran par reflexion totale pour le flux lumineux circulant dans le 

15 guide 1. 

A noter que la couche a bas indice de refraction 9 est transparente et ne 
gene pas la vision d'un objet situe derriere elle. Elle n'altere nullement i'aspect de 
la plaque 1 traitee. 

On peut eclairer tres pr6cis6ment des parties 11 choisies d'un objet, d'une 
20 image ou d'une structure 4 depose sur la face 3 du guide optique 1 portant la 
couche a bas indice 9, en localisant les discontinuity 10 de cette couche 9 au 
niveau des parties 11a illuminer. Ainsi, il est possible d'eclairer uniquement les 
parties 11a mettre en evidence d ! une affiche collee sur la face du guide portant la 
couche discontinue (voir figures 2 et 3). 
25 Pour tirer pleinement parti des couches discontinues a bas indice de 

refraction 9, on choisit des discontinuity 10, ou perforations ayant de tres petites 
tailles par rapport aux surfaces 11 a illuminer. Lorsque ces perforations 10 sont 
suffisamment petites et rapproch6es, comme cela est represents dans les figures 6, • 
8 et 9, l'effet d'edairement qui en resulte parait continu pour un observateur situ6 a 
30 une certaine distance. Ce phenomene est analogue a 1'image d'un tube de 
television, constituee de points lumineux ou photophores, ou au grain d'une image 
photographique. 

On notera que les dimensions des discontinuity et la distance a partir de 
laquelle reclairement parait continu sont telles que Tangle de vision d'une 
35 discontinue par un observateur doit etre inferieur ou egal a 1 min d'arc. D'une 
maniere generale, il convient de considerer le rapport entre la surface d'une 
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discontinuity 10 ou la surface de l'objet a eclairer 4, et la fraction de la surface de 
la couche qui est ouveite par les discontinuity 10, plutot que de considerer une 
dimension metrique d'une discontinuity 10. On obtient un effet d ! 6claireraent 
uniforme lorsque l'objet 4 est 6claire par de tres nombreuses discontinuity 10, dont 
5 la surface unitaire est faible par rapport a celle de l'objet 4 : comme mentionne 
precedemment, le rapport entre les dimensions ou la surface d'une discontinuity et 
la dimension ou la surface de l'objet a Eclairer est de preference un rapport petit, 
voire tres petit. Ce rapport, de pr£f£rence inf&ieur a un dixieme, peut 
avantageusement etre bien plus faible : un millifcme ou un cent millieme, ou moins 
10 encore. 

La fraction de la surface ouverte par les discontinuity 10 laisse passer le 
flux lumineux. La partie couverte par la couche a bas indice 9 le reflechit (voir 
figures 2 et 5). Ainsi, Teclairement moyen de toute partie 11 d'un objet, dessin ou 
structure 4 depos6 sur la surface 3 du guide 1 portant la couche a bas indice 9 peut 

15 etre modifie a volonte en faisant varier la fraction de ladite couche ouverte par les 
discontinuity 10 selon les zones de la couche 9 en fonction de l f intensit£ du flux 
lumineux incident h la face interne 3 du guide optique 1 dans chaque zone. 

Les discontinuity 10 ont toute forme voulue ou commode a realiser, et sont 
par exemple conformdes en points, ou en perforations circulates ou en bandes, 

20 celles-ci pouvant etre paralleles a la direction de propagation du flux lumineux, ou 
au contraire perpendiculaires a celles-ci, etc. Les dimensions des discontinues 10 
sont comprises de preference entre quelques centiemes de millimetre et quelques 
millimetres. La dimension consideree ici est 6videmment la dimension pertinente, 
comme le diametre d'une perforation ou la largeur d'une ligne. De maniere encore 

25 plus particuliere, et pour que ces discontinuity soient d'une manufacture simple, 
leurs dimensions vont de 0,1 a 3 mm. 

Pour ameliorer encore le fonctionnement des dispositifs suivant l'invention, 
il est avantageux de disposer, entre la couche a bas indice de refraction 9 
comportant des discontinuity 10 de petite taille et l'objet, image ou structure 4 a 

30 illuminer, un dispositif permettant d'assurer un eclairement continu de la face 
portant l'objet a eclairer et qui est represents sur la figure 6. Ceci est obtenu 
simplement en intercalant entre la couche a bas indice de refraction 9 et l'objet, 
image ou structure 4 a eclairer une deuxieme couche 12 d'un materiau transparent, 
dont Pindice de refraction est egal ou superieur a celui du materiau de la plaque 

35 guide optique. Cette deuxieme couche ou plaque 12, nominee espaceur, est en 
contact avec la couche a bas indice de refraction 9 et en contact avec le materiau 
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du guide optique 1 au niveau des discontinuity 10. La couche a base indicie 9 se 
trouve occluse dans Tensemble constitue par le guide optique 1 et la deuxfcme 
couche 12. Les rayons frappant les discontinuity 10 p€n£trent libreraent dans 
Tespaceur 12. Cet espaceur 12 permet de prot6ger la couche h bas indice 9. 
5 L'application de Tobjet h illuminer 4 sur le dos 13 de la plaque 12 est plus facile a 
realiser. 

Du fait de Touverture angulaire A du faisceau circulant dans le guide, le 
faisceau issu d'une discontinuity 10 passant dans Tespaceur 12 s'y propage en 
s'elargissant. Lorsque Tespaceur 12 est suffisamment 6pais et/ou les discontinuity 

10 10 de la couche a bas indice 9 de refraction suffisamment rapprochees, les 
faisceaux issus des differentes discontinuity 10 fmissent par se meler et se 
chevaucher en s'61argissant au couis de leur propagation dans Tespaceur 12. 

Dans ces conditions, la surface libre ou dos 13 de Tespaceur 12 est 
continument illumin£e. Un objet, une image ou une structure 4 depose sur celle-ci 

15 est eclaire sans discontinuity. Uespaceur 12 a done pour rdle d'integrer le flux issu 
des differentes discontinuity, et de lisser Teffet d'eclairement obtenu. 

D'une maniere generate, mais de maniere non limitative, cet espaceur 12 est 
realise aussi mince que possible, afin de realiser des economies de matters, et de 
reserver au maximum a la plaque guide optique 1 son rdle de conducteur optique 

20 du flux lumineux. Cet espaceur 12 doit cependant etie suffisamment epais pour 
remplir sa fonction, c ! est-&-dire la diffusion des rayons lumineux qui le traversent 
d'une face a Tautre. 

De preference, on choisit la distance entre les discontinuity 10, et 
Tepaisseur de la plaque 12, en fonction de la repartition angulaire A du faisceau 

25 lumineux circulant dans le guide 1 : dans le cas ou ce faisceau est conduit 
parallfclenient aux faces dans une plaque de PMMA avec une ouverture de 40* 
dans celle-ci, correspondant a un illuminateur fonctionnant avec une ouverture de 
60 # , en premiere approximation Tespaceur 12 remplit correctement son rdle si son * 
epaisseur est de Tordre de grandeur de la distance entre deux discontinuity 10 de 

30 la couche a bas indice, et tres correctement si cette epaisseur est 2 a 3 fois cette 
distance. De preference, Tepaisseur des espaceurs 12 est inferieure a Tepaisseur de 
la plaque guide optique 1 et de preference est inffirieure au cinquieme de 
Tepaisseur de cette plaque. 

En cas de presence d ! un espaceur 12 entre la couche a bas indice 9 et Tobjet 

35 a illuminer 4, la couche a bas indice 9 peut etre constituee d'un film d f air ou de 
liquide presentant des discontinuity. 
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De maniere generate, ainsi qu f il a £te mentionn6 pr6c6demment, il est 
possible, avec un dispositif suivant Tinvention, de moduler a volenti Tintensite 
d'eclairage frappant chaque partie de la surface d'un objet, image, structure 4 
depose sur la surface 3, 13 du guide optique plan 1. Cest ainsi qu f est utilis£e au 
5 mieux la puissance luraineuse circulant dans le guide optique 1 pour un besoin 
d'Sclairage donne, tel que par exeniple Tillumination d'une surface 4 couvrant 
partiellement le guide optique 1, la mise en Evidence par un eclairage d'une partie 
d'une surface ou d'un objet, Tobtention d'effets speciaux, etc. 

Ces effets sont obtenus en faisant varier a volontfi le rapport entre les 
10 proprietes transmissives et les propriety rSflectrices de la couche a bas indice de 
refraction 9 en chacune de ses zones, par un taux de perforations plus ou moins 
grand, de maniere a eclairer plus ou moins, ou au contraire a assombrir 
relativement plus ou moins, les parties 11 correspondantes du dessin ou de l'objet a 
illuminer. On peut en particulier obtenir un eclairement moyen trfcs homogfene et 
15 uniforme d'un objet, dessin ou structure 4 depose sur la surface du guide optique 1 
portant la couche a bas indice de refraction discontinue 9 en ajustant la fraction de 
la surface de cette derniere ouverte par les discontinuity 10 "en fonction de 
Tintensite d'eclairage frappant la surface de la couche 9 dans chaque zone, de 
manifcre a conserver constante Tintensite lumineuse moyenne transmise a l'objet 4, 
20 Notamment, il est possible de compenser Taffaiblissement du flux lumineux du a 
sa consommation pour l'eclairage de l'objet 4 par une plus grande ouverture de la 
couche a bas indice 9. Pour ce faire, on realise, dans la direction de propagation du 
flux lumineux, un gradient d'ouverture de la couche a bas indice de refraction 
inverse du gradient de Tintensite du flux lumineux affleurant la surface de la 
25 plaque, de maniere a compenser exactement Tun par Tautre. Ce mode de realisation 
est represents sur les figures 7 a 9. 

La face avant 2 du guide optique peut etre recouverte d'une couche 
protectrice comportant un vemis ayant un indice de refraction inferieur a Tindice 
de refraction du materiau principal. Le vemis protege le guide optique 1 contre les 
30 poussieres. Cette couche de vernis peut elle-meme etre recouverte d'une couche 
d'un materiau resistant aux agressions mecaniques. 

Les materiaux adapts a la realisation des plaques guide optiques 1 sont, de 
maniere non limitative, les resines transparentes de type polystyrene, poly- 
carbonate, po!ym6thacrylate, polyacrylate, les verres, la silice fondue. 
35 De maniere pr6fer6e, des r6sines methacryliques sont choisies telles que le 

methacrylate de methyle, le methacrylate d'ethyle, le m&hacrylate de butyle, le 
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m£thacrylate de propyle ou d'isopropyle. Ccs materiaux sont utilises sous forme 
sp6cialement purifiee comme les PMMA utilises pour la fabrication des fibres 
optiques en plastique, afin d'amdliorer la qualit6 chromatique de la lumiere 
transmise. 

5 Les grades ordinaires de PMMA du commerce servant a la realisation de 

plaques ou de produits extrudes presentent en effet sur de fortes longueurs de 
transmission optique une coloration jaune-vert ou brunatre nuisible a Teffet 
esthetique ou d'eclairage recherche par Tinvention. 

Cette coloration, due a des impuretes et a des imperfections de diverses 
10 natures presentes dans le materiau, disparait par une purification poussee et des 
techniques de fabrication adaptees, comme celles aujourd'hui utilisees pour la 
fabrication des fibres optiques en plastique en PMMA. 

De maniere g6n£rale, mais non limitative, les dispositifs suivant Tinvention 
peuvent etre realises au moyen de plaques ou feuilles de PMMA de 0,25 a 25 mm 
15 d'epaisseur, et plus particulierement de 1 a 10 mm d'epaisseur. 

Parmi les materiaux a bas indice de refraction utilisables, les polymeres 
silicones, dont Tindice de refraction est generalement compris entre 1,39 et 1,43, 
sont choisis avec succ&s. Les polymeres fluor&, dont Tindice de refraction est 
compris entre 1,3 et 1,4, sont £galement utilisables tels que les polyacrylates et 
20 polymethacrylates d ! alcools fluores ou perfluores en C2 a Cn> ou au-dela. 

Suivant un mode pref6r6 de realisation de la couche a bas indice de 
refraction 9 suivant ['invention, Tepaisseur de celle-ci est petite, comprise entre 0,5 
etlOj/m. 

Parmi les applications du produit suivant Tinvention, on citera : les arts 
25 graphiques, T6clairage, la signalisation, la publicity la decoration, cette liste n'etant 
pas limitative. 

Les applications du produit decouleront : 

- de son aptitude a repartir la lumiere de maniere contr616e sur une surface ' 
aeclairer, 

30 - de l'aspect transparent des plaques distributees de lumiere suivant 

Tinvention, parfaitement limpides, qui constituent un support esthetique 
pour des creations picturales, des dessins, une publicity etc., 

- de la 16geret6 et de la souplesse en formes du dispositif d'eclairage 
realise avec les produits suivant Tinvention. 

35 
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EXEMPLE DE REATISATFONr 

Un diffuseur de lumiere plan est realise de la maniere suivante . 

Une plaque 1 de polymethacrylate de m6thyle (PMMA) de 0,3 m sur 
5 0,45 m, de 4 mm d'epaisseur, ou plaque guide optique, aux chants peipendiculaires 
a ia plaque et optiquement poiis, est recouverte sur une de ses faces d'une couche 9 
de 3 /an d'epaisseur de : polymethacrylate de 1-H et 1-H pentadecafluorooctyle 
(PMFO) 

Indice de refraction du PMMA : NO = 1,495 
10 Indice de refraction du PMFO : Nl = 1,36. 

Cette couche 9 est eiiminee par bandes de 0,5 mm a 1,2 mm de iargeur 
tracees parallelement a la plus grande dimension de la plaque, et r6gulierement 
espacees les unes par rapport aux autres, de manure k laisser a nu la surface du 
PMMA. 

15 R etant localement le rapport de la surface du guide optique 1 mise k nu a la 

surface de la face du guide optique 1 supportant ladite couche 9 de materiau a bas 
indice, la correspondance de R avec E, l'espacement des bandes repere a partir de 
la tranche eclairee 5 du guide optique 1 figure dans le tableau suivant : 



E en cm 


Ren% 


Largeur de bande 


0,0- 5,0 


15 


0,5 


5,0-10,0 


18 


0,5 


10,0-15,0 


27 


1,0 


15,0-20,0 


32 


1,0 


20,0-25,0 


41 


ia 


25,0 - 27,5 


56 




27,5 - 30,0 


80 


1,2 



Cette plaque const itue la plaque guide optique 1. 

Une deuxieme plaque 12 de PMMA de 0,3 m sur 0,45 m, de 3 mm 
25 d'epaisseur, avec chants polis (l'espaceur), est parfaitement collee de maniere a etre 
jointive sur toute sa surface sur la face de la plaque precedente portant le dep6t 9 a 
Taide de methacrylate liquide, polymerise in situ. On prend garde a garder intact 
1'etat de surface des chants lors de la cou!6e. 
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On obticnt finalcment une plaque apparemment unique de 7 mm 
d'epaisseur compoitant un film de polymere 9 a bas indice de refraction occlus 
dans sa masse. II y a continuity du matgriau de la plaque (PMMA) par les 
ouvertures 10 menagees dans ce film. 
5 Cette plaque de 7 mm d'epaisseur est recouverte sur la face libre de la 

plaque support 12, ou espaceur, c'est-a-dire de la plaque de 3 mm d'epaisseur 
rapport6e, d'une couche de peinture aciylique blanche de haute qualite, type blanc 
de titane, sur une Spaisseur suffisante. 

Les chants libres de la plaque sont recouverts d'un film m£tallis6 argente 
10 servant de reflecteur sur tous ses cotes en ne laissant libre que le chant 5 de la 
plaque guide optique 1 sur sa plus grande dimension du cote ou la couche de 
polymere 9 a bas indice de refraction est la moins ouverte (15 % d'ouverture). 

Cette plaque 1 est alimentee en lumifcre par le chant 5 de la plaque laissS 
libre a 1'aide du dispositif suivant : 
15 - Une source halogene 14 de 100 W - 12 V est plac6e au premier foyer 

d'un miroir 8 collecteur ellipsoide dichroique de 50 mm de diametre, 
dont le point focal secondare est a 32 mm du front du miroir. 
Le rayonnement de cette lampe se trouve focalise sous forme dune tache 
de 10 mm de diametre environ a 32 mm de Tellipsoide. 
20 - Un filtre anticalorique 15 Schott-type KG1 de 3 mm d'epaisseur est 

interpose a 10 mm du miroir 8 pour achever de filtrer le rayonnement 
infrarouge emis par la lampe susceptible d'endommager les guides 
optiques plastiques. 
- Un faisceau 16 de 21 fibres optiques 17 en PMMA de 2 mm de diametre 
25 dont l'ouverture numSrique est de 0,50 est dispose de maniere a collecter 

la lumiere issue du dispositif focaliseur pr6c£dent. 
La face d f entr£e des 21 fibres optiques est disposee a 32 mm du miroir 8 
ellipsoide perpendiculairement a Taxe reliant les points focaux du miroir * 
et suivant un empilement compact centre autour de cet axe, les faces 
30 d'entree des fibres 17 etant toutes sur le meme plan, de maniere a 

collecter le flux lumineux focalis6. 
L'autre extr6mit6 des fibres 17 est appliqude a un intervalle regulier contre 
le chant 5 laissS libre de la plaque guide optique 1 precedemment dterite de 
maniere a y faire pen^trer de maniere uniforme la lumiere de la source sur les 
35 45 cm de sa longueur. 
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Loisque le dispositif ainsi realise est allum6, le fond blanc de la plaque 1 
emet un flux lumineux avec la puissance d'emission suivante en fonction de la 
distance a la tranche eclairee 5 du guide optique 1. 



Eencm 


Emittance 




NITS 


Ire bande de 10 cm 


581 


2e bande de 10 cm 


581 


3e bande de 10 cm 


549 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'6clairage comprenant au moins un guide optique (1) 
conforme en une plaque, dont le coeur est realise en un matyriau principal 

5 transparent, guide optique (1) possedant au moins une face (3) la delimitant et une 
tranche d ! illumination (5) , eclaire par Pintermddiaire de ladite tranche (5) par au 
moins une source de lumiere (6) et destine a Teclairement d'un objet, d'une image 
ou d'une structure (4) d6pos6 sur ladite face (3), caractfrise en ce que cette face est 
recouverte au moins partiellement d'une premiere couche (9) d'une substance 

10 destin£e k refl&rhir la lumiferc transmise par ledit guide optique, ladite premiere 
couche (9) presentant des discontinues (10) de telle manfere qu'un flux lumineux 
atteignant ladite face (3) dans la zone d ! une discontinuity (10) eclaire un objet, une 
image ou une structure (4) depose sur ladite face (3) recouverte de ladite premiere 
couche (9) et en contact avec le materiau du guide optique en regard desdites 

15 discontinuity. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractyrisy en ce que ladite couche 
(9) est realisee en un premier materiau secondaire transparent dont Tindice de 
refraction est inf6rieur a I'indice de refraction dudit matyriau principal. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise 
20 en ce que le rapport entre la surface d'une discontinuity (10) et la surface de 1'objet 

a illuminer (4) est inferieur a un dixieme. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le rapport entre 
la surface d'une discontinuity (10) et la surface de Tobjet a allumer (4) est inferieur 
a un millieme. 

25 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 

ce que lesdites discontinuity (10) comprennent au moins une plurality 
^interruptions de forme circulaire de ladite premiere couche (9). 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractyrisy en 
ce qu'il comporte une deuxieme couche (12), deposee sur ladite premiere couche 

30 (9) et realisee en un deuxieme materiau secondaire transparent, ledit deuxieme 
matyriau etant en contact avec le materiau du guide optique (1) en regard desdites 
discontinues (10), Tobjet, image ou structure (4) h yclairer etant depose sur le dos 
(13) de ladite deuxieme couche (12). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caractyrisy en ce que ledit deuxifcme 
35 materiau secondaire possede un indice de ryfraction qui est sensiblement egal h 

celui du materiau principal. 
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8. Dispositif scion Tune quelconque des revendications 6 a 7, caracterise en 
ce que la premiere couche (9) est constitute d'un film d'air ou de liquide. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 8, caracttrist en 
ce que les discontinuites (10) sont coriformees en bandes paralleles a la direction 

5 de propagation du flux lumineux. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterist 
en ce que le rapport de la surface des discontinuites (10) a la surface de la face 
recouverte par la premiere couche (9) varie en fonction de la zone d'application de 
ladite premiere couche. 

10 11. Dispositif selon la revendication 10, caracterist en ce que ledit rapport 

augmente avec la distance separant ladite zone de la tranche d'illumination (5). 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterist 

en ce que les discontinuites (10) sont rtalisees sous forme d'asptritts sur la face du 

guide optique recouverte par I'image (4). 
15 13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que la premiere 

couche (9) est constitute d'un film d'air ou de liquide. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 12 ou 13, 

caracterise en ce que I'image (4) est en contact intime avec les sommets des 

asperitts. 

20 15. Dispositif d'eclairage comprenant au moins un guide optique (1) 

conforme en une plaque, dont le coeur est realist en un materiau principal 
transparent, guide optique (1) possedant au moins une face (3) la delimitant et une 
tranche d'illumination (5) , eclaire par l'intermediaire de ladite tranche (5) par au 
moins une source de lumiere (6) et destine a I'eciairement d'un objet, d'une image 

25 ou d'une structure (4) depose sur ladite face (3), caracterise en ce que cette face est 
recouverte au moins partiellement d f une premiere couche realisee en une substance 
dont l'indice de refraction est inferieur a l'indice de refraction dudit materiau 
principal, et en ce qu f il comporte de plus des moyens pour illuminer de maniere 
controlee un objet, une image ou une structure dtposee sur ladite face recouverte 

30 de ladite couche. 

16. Dispositif d'eclairage selon la revendication 15, caracttrise en ce que 
lesdits moyens d'illumination component des discontinuites menagees dans ladite 
premiere couche de telle maniere qu'un flux lumineux atteignant ladite face dans la 
zone d'une discontinuity eclaire directement la partie de I'objet, image ou structure 

35 qui est en contact avec le materiau du guide optique en regard de ladite 
discontinuity. 
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FIG.5 

FEUILLE DE REMPLACEMENT 
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